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Estudiar en la UCR Docencia
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Estudiantes de UCR crean productos a base
de insectos

Ana Maria Quirés, Yock Mei Acén, Ximena Gonzalez, Valerie Rangel, Marcela Rodriguez, Valeria Brenes y Gloriana Herrera, conforman el equipo que
desarrollé Molibannann. (foto Anel Kenjekeeva)
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| a cadena de valor de los insectos
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Productores de alimentos
para consumo
humano/alimento animal

Criadores/Productores de
insectos

Supermercados




242 START-UPS
PRODUCCIGN DE INSECTOS COMESTIBLES
-Aiio 2016-

CANADA'Y

ESTADOS UNIDOS
32%

EUROPA
59%

Resto del mundo
9%

Fuente: Di Magliano (2016)



Edible insects species
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COSTA RICA

¢ Es posible crear un hub de produccion de polvo de grillos a gran escala
en Costa Rica para suplir el mercado internacional de alimentos para
consumo humano?




MERCADO

Entender los
requerimientos
del mercado

)
PRODUCCION

Identificar los
requerimientos
principales para la
produccion de
polvo de grillos

Objetivos
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FACTIBILIDAD

Explorar la
factibilidad de
producir y exportar
polvo de grillos a
gran escala en Costa
Rica




ESTUDIO DE
ESCRITORIO

Articulos cientificos, libros,
noticias

2 ESTUDIOS DE
CASO

Visita a una planta de
produccion

¢COMO SE OBTIENEN LOS DATOS?

ENTREVISTAS
Compradores,

Productores, Expertos
técnicos

TALLER DE CO-
CREACION

Actividades de ideacion
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Tailandia: + 20 000 productores artesanales
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Tomado de: https://www.researchgate.net/figure/A-farmer-provides-feed-to-his-crickets fig4 292676098
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https://www.researchgate.net/figure/A-farmer-provides-feed-to-his-crickets_fig4_292676098
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Los productos
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Cricket Powder Cricket Snacks

Jne very convincing reason to use cricket powder as food is from a health We produce whole roasted edible crickets in different flavours and cr‘
yerspective. powder as snacks.
Some of the most convincing reasons to use cricket powder as feed are Eating edible crickets helps support the growth of beneficial gut bacteria. It is

Tom environmental, societal, and economic reasons to replace fish- and not only safe at high doses but may also reduce inflammation in the body.



La planta

Aprox. 450 m?




La granja

El control de la temperatura (30-35 C) y la
humedad (60%) es CRITICO.

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=Aa0mSh9xURw



https://www.youtube.com/watch?v=Aa0mSh9xURw

Insumos




Lavado de los grillos

Tomado de: https://www.youtube.com/watch?v=Aa0mSh9xURw



https://www.youtube.com/watch?v=Aa0mSh9xURw
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https://www.youtube.com/watch?v=Aa0mSh9xURw
https://www.youtube.com/watch?v=Aa0mSh9xURw

Laboratorio de Analisis




Certificacion
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CERTIFICATE i

Global Bugs Asia Co., Ltd.

426 Moo 12, TabTai, HuaHin, Prachuabkirikhan 77110 Thailand

Has been assessed by Intertek in respect of the Food Safety
Management Systems- HACCP, GMP (Good Manufacturing Practice) and found complying with:

The requirements of HACCP System and Guidelines for its Application
(Joint FAO/WHO Codex Alimentarius Commission)

Recommended International Code of Practice-General
Principles of Food Hygiene CAC/RCP 1-1969, Rev. 4 (2003)

Approval is hereby granted for registration providing the
Certification rules and conditions are observed at all times.
Certification Scope:

Manufacture of cricket powder and Whole Roasted Crickets with Flavor.

Certificate No. 24041803010 [ (;z;)

Issue Date: 11" August 2018 A
E . th Intertek / CF%
xpiry Date: 10" August 2021 Thalland

Accreditation




Capacidad productiva

Aprox. 60kg/ dia.

2 ton/mes
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Los productos

CRICKETONE

Feeding the Future

C1 PROTEIN cioilL
100% house powder, 60% protein min, 1009% oil pressed from crickets, rich in
10 % fiber max calories, vitamin E, A, Omega 3-6-9

C1 PROTEIN+

C1 ESSENTIAL

Soluble Cricket Powder, 70+ % protein,
high solubility, high digestibility.

) Defatted house cricket powder, 70%
protein min, 10% fat max, 10 % fiber
max, 5% mineral.




Modelo de negocios

. 12 Granjas externas

. Ellos desarrollan la tecnologia,
el alimento para los grillos y los
huevos y luego hacen
transferencia.
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~ “Los grillos alcanzan la madurez en 28
- dias naturalmente, gracias a las

- condiciones climaticas idoneas.”-
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Tomado de: https://e27.co/vietnam-based-cricket-protein-startup-cricket-one-secures-funding-from-500-startups-masik-enterprises-bringing-sustainable-alternative-to-
beef-chicken-20191014/


https://e27.co/vietnam-based-cricket-protein-startup-cricket-one-secures-funding-from-500-startups-masik-enterprises-bringing-sustainable-alternative-to-beef-chicken-20191014/

Capacidad productiva

. Manejan 25 millones de grillos
por mes (aprox. 30 ton
polvo/mes)

. Venden a panaderiasy
empresas que elaboran chips
en Europa y Estados Unidos.




Investigacion y Desarrollo

. Nueva linea de
investigacioén sera el
estudio de la
estructura proteica
del grillo.







¢Quiénes compran polvo de grillos?

La industria alimentaria

Alimento para mascotas (pet food)

La industria farmacéutica y cosmética.
Existe un mercado potencial en México,
Norteamérica y Europa.

¢Cual es la demanda y el precio?

Minimo 2 toneladas por mes.

Se vende a un precio de 50-60 USD/kg en
el mercado internacional.

Para ser competitivos se requiere que el
precio sea menor a 45 USD/kg.

Consideraciones del mercado

¢Qué especificaciones
piden los compradores?

Sabor

Olor neutro

Validacién del contenido nutricional
Preferiblemente gluten free

Trazabilidad hasta el alimento del grillo
Andlisis o certificaciéon de inocuidad (HACCP,

BRC)
gluten. ® Precio

¢Cual especie?

e Acheta domesticus

e Esmas facil de criar y mas aceptada
por los consumidores
e Sualimentacion puede ser libre de



¢Que es “Gran escala”?

e Producir varias toneladas al afio (Fuah et al, 2016)

e Capacidad de tener un output de 6000 toneladas peso vivo
al afo (500 ton/mes peso vivo=75 toneladas polvo/mes)
(Kok, R. 2018)

e Minimo 50-100 m2, 400-1000kg/mes peso vivo (Mott, G.,
2018)

e Producir minimo 2 toneladas de polvo de grillos por batch
(son 10 toneladas de insecto fresco) (Entrevistado, 2019)
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Importante:

e Siel ecosistema no estd desarrollado, hay que concentrarse en la cria de los insectos
primero.

e Eldesarrollo del alimento animal es de los puntos mds importantes e implica mucha
investigacion. Usualmente se desarrolla con apoyo de la academia.

e Las competencias mds importantes: resolucién de problemas, gestion de la
innovacion y gestién de proyectos.

e Elcontrol de la temperatura y la humedad es CRITICO.

e Agua: calidad y suministro es CRITICO.

e Laautomatizacién del suministro de agua y alimento asi como de cosecha de los
grillos es el reto mas grande para los productores.
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Resultados Preliminares
Costa Rica | AN




-CRIC
-Gricket House
-CR Come Insectos

<Grillos enCR
-Productores de grillos gWospara
para animales (2) CoNSuMo
humano
-Productores de BSF e .
industrial (PRONUVO) Compradores -Industria Alimentaria

-MICIT -Productores de
-INDER Financiamiento- Alimento Animal
-MEIC (PYMES) ‘;ﬂ;ﬁ:;;,‘f e, -Productores agricolas
-MAG

-SINAC (MINAE)

-SENASA
-Ministerio de Salud
--Colegio de Bidlogos

-Ricardo Murillo
(Mariposario UCR)
-Federico Paniagua
(Museo de Insectos UCR)

EL ECOSISTEMA EMPRENDEDOR

Fomento de

Academi ¢

-Escuela de Biologia eme Exportaciones

-Escuela de

Zootecnia/Agronomia -PROCOMER

-CITA -COMEX

-Escuela de Nutricion -CINDE
s -CADEXCO
-PROINNOVA




Capacidad productiva actual

. Productor 1:

- 5 kg por mes polvo de grillo
esporadicamente
. Productor 2:

- 40-50 kg/mes
. Experto técnico:

- estimacién 35 kg/mes



Costos asociados a la legislacion

Plan de manejo (requisito del Reglamento a la
Ley de Vida Silvestre):

Costos profesionales: aprox. 1 500 USD
(inicial)

CVO: dependiendo de las dimensiones,
aprox. 25 mil (solo una vez)
Regencia:

aprox. 150 USD/quincena




;SERA FACTIBLE?

9-50
kg/mes

;COMO PODEMOS LOGRARLO? -



iGRACIAS POR
SU ATENCION!




Proceso de produccion post cosecha

Harvesting from 1st Cleaning & 2nd Cleaning with filtered
cricket cage > slaughter of crickets > & UV sterilized water
3rd Cleaning with filtered > 4th Cleaning with filtered > Quality control prior
& UV sterilized water & UV sterilized water drying process
|
\
Drying process with micro- N Microbiological Moisture content
waves < 90°C ~10 minutes analyse > analyse
I
v
Grinding process ! Packing
Fine / Medium / Course process




